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1. 概述
1.1. 公司介绍
英威腾，成立于2002年，致力于成为全球领先、受人尊敬的电气传动、工业控制、新能源领域的产品与服务供应商，2010年在深交所A股上市，股票代码：002334。英威腾是国家火炬计划重点高新技术企业，是深圳市唯一的“变频器工程技术研究开发中心”。目前拥有11家控股子公司，依托于电力电子、自动控制、电机控制、节能环保、物联网、信息化等关键技术的掌握，主要产品涵括高、中、低压变频器、电梯智能整体机、伺服系统、PLC、HMI、电机和电主轴、SVG、UPS、光伏逆变器等。英威腾现有员工1600多人，大型生产基地4个，营销网络遍布国内及海外60多个国家和地区。

英威腾以“竭尽全力提供物超所值的产品和服务，让客户更有竞争力”为使命，积极探索客户需求。分驻于全国的9大研发中心，在电气传动、工业控制、新能源领域内多项技术处于国内乃至国际一流水准，并且拥有各类专利310多件，拥有覆盖高、中、低压通用及各行业专用丰富的产品系列，电压等级220V-11kV，功率范围0.4-9000kW，使得英威腾能够向用户提供最为合适的产品和解决方案以满足他们在高效、节能、环保和总体成本控制方面的要求。高质量的产品、不断革新的技术和优质的服务，让英威腾的信誉日益深入人心。
1.2. 技术优势
① 正在导入国际先进的IPD研发项目管理（IPD是经IBM、国内仅华为公司的成功应用验证）
② 变频器行业标准的制定者之一；
③ 控制性能达到国际一流水平；
④ 英威腾独创的IGBT和整机并联技术处于国际领先水平，低压功率可达3MW，填补国内空白；
⑤ 国内首家将pwm控制技术应用于四象限变频器，实现绿色变频
⑥ 自主研发拥有16项专利，21项软件著作权，其中发明专利8项；
⑦ 拥有开发、通用、EMC、安规、环境5个研发实验室，也是变频器行业国内唯一获TUV目击资质的实验室；
⑧ 深圳市唯一的“变频器工程技术研究开发中心”；
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1.3. 项目概述
铜矿开采项目，海拔1300米；

皮带机四驱一条；电机315KW共4台，均布置在机头处，需采用多传动控制，皮带长2.9KM倾斜角11.5度，上行皮带，高差200米；
单驱皮带一条，电机90KW；平行，辅助皮带；四驱皮带采用双回进线；12脉冲整流；整流部分采用2个整流部分；单个整流单元可承担3台皮带的同时运行；逆变部分采用4个逆变单元；配进线电抗器。配置PG卡，Profi-net通讯去中控。
1.4. 项目需求
客户使用的电机配置表如下：

	序号
	设备名称
	容量KW
	电压
	电流
	电机台数

	1
	四驱皮带机
	315
	690
	
	4

	2
	单驱皮带机
	90
	380
	
	1


客户需要对皮带运输机进行变频控制系统，要求如下：
· 实现Profinet通讯；

· 每台变频器配PG卡，配置编码器，采用矢量闭环控制；

· 共整流带冗余，直流母线带多逆变单元
· 四驱皮带12脉冲整流，配进线电抗器。
2. 项目方案
2.1. 方案依据
· 和用户初步的技术交流；
· 针对客户的需求现场实地考察；
· 我公司长期积累的工程经验和良好的产品性能；
· 依据相关的国家和国际标准及行业规范。
2.2. 执行标准
· IEC61000-3/-4系列         电磁兼容性(EMC)标准
· IEC61000-2系列           电磁兼容性(EMC)标准
· GB17625/GB17626         电磁兼容性(EMC)标准
· EN/ISO 13849-1:2008
      机械安全-安全相关的控制系统部件-第1部分：设计的一般原则
· IEC/EN 60204-1：2006     机械安全。机械的电气设备。第1部分：一般要求

· IEC/EN 62061：2005    机械安全-安全相关的电气、电子和可编程电子控制体系的功能安全性

· IEC/EN 61800-3：2004     调速电气传动系统。第3部分

· IEC IEC/EN 61800-5-1：2007     调速电气传动系统。第5-1部分 安全要求-电气、热和能量

· IEC IEC/EN 61800-5-2：2007     调速电气传动系统。第5-2部分 安全要求-功能

· GB/T19001-2000
          质量体系  设计、开发、生产、安装和服务的质量保证模式

· GB4208-1993
          外壳防护等级(IP代码)

· GB/T11021-1989        
  电气绝缘的耐热性评定和分级

· GB/T12668.2-2002
      调速电气传动系统  第2部分：一般要求  低压交流变频电气传动系统额定值的规定
· GB4792-1984
          放射卫生防护基本标准

· GB12348-1990
          工业企业厂界噪声标准

· GB12349-1990
          工业企业厂界噪声测量方法

· GB3096-1993
          城市区域环境噪声标准
· GB/T998-1982
          低压电器基本试验方法

· GB/T4026-1992
       电气设备接线端子和特定导线线端的识别及应用字母数字系统的通则

· GB/T12501-1990           电工电子设备防触电保护分类

· GB/T13534-1992
          电气颜色标志的代号

· GB/T2682-1981
          电工成套装置中的指示灯和按钮的颜色

· GB/T2682-1981
          电工成套装置中的导线颜色

· GB/T16679-1996
          信号与连接线的代号

· GB14050-1993
          系统接地的型式及安全技术要求
2.3. 负载设备运行工况分析
     本项目为上行、水平运输带式运输机。工况分析如下：
· 负载属于长距离带式输送机，空载和满载状态下启动、制动、稳定运行及加载和卸载过程等有着不同工况下的运行特征，为了延长带式输送机使用寿命，启动和停机最好实现软起、软停及软制动；
· 需要不低于IP20的防护等级；

· 与上位机通讯协议为Profi-net；

· 柜体进线方式要采用下进下出。
根据以上工艺分析和客户需求，并结合现场电机铭牌数据以及高海拔设备降容原因，推荐我公司柜式工程型变频器。具体选型如下：
	序号
	主设备名称
	电机功率KW
	变频器型号
	数量

	1
	4驱皮带机
	315×4
	GD800-66+ GD800-56
	1

	2
	单驱皮带机
	90×1
	GD800-16-110-4
	1


2.4. 系统方案框图
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图1- 12脉冲整流部分系统图
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图2- 逆变部分系统图

2.5. 系统方案说明

· GD800-66为我公司柜式二极管整流柜，GD800-56为柜式逆变柜；输出端至电机距离超过50米需加配输出电抗器。
· 进线柜配置进线断路器；整流、与逆变单元分开布置；整流单元内置直流缓冲回路。
· 整流单元进线端及直流出线端加装快熔，可对单元过流故障实现快速保护；整流部分总共由4个500KW的整流单元并联而成，其中一个故障退出后系统还可承担1500KW的负荷，完全满足3台315KW皮带机同时重载运行。
· 逆变单元轮滑式设计，方便维护和检修。
· 12脉冲移相隔离变压器输入侧双路进线，同时供电，需用户自己提供。
· 4台皮带电机主从通讯采用我公司内部规约。

表 1   GD800-66+56系统指标
	功能描述
	规格性能指标

	运行控制性能
	输入电压范围
	AC 3PH520V(-15%)~690V(+10%)

	
	输出电压范围
	0~输入电压

	
	控制方式
	V/F，闭环矢量，开环矢量；可实现V·F分离控制

	
	载波频率
	1-8 kHz

	
	调速比
	闭环矢量：1:1000

	
	
	开环矢量：1:100

	
	速度控制精度
	闭环矢量：±0.1%最高速度

	
	
	开环矢量：±0.5%最高速度

	
	限流功能
	最大可设置至200%额定电流

	
	功率单元并联不均流度
	不大于5%单元额定电流

	
	系统并联不均流度
	不大于5%系统额定电流

	
	母线电压检测精度
	过压点的±1%

	
	输出电流检测精度
	额定电流的±3%

	
	端子模似量输入分辩率
	不大于20mV

	
	端子开关量输入分辩率
	不大于2ms

	保护功能
	电机保护
	电机过载及过热保护

	
	过电流保护
	150%额定电流60s，180%额定电流10s，200%额定电流1s

	
	过压保护
	母线1200V过压

	
	欠压保护
	母线570V欠压

	
	过热保护
	模块温度85℃

	
	故障保护功能
	提供30多种故障保护：过流、过压、欠压、过温、缺相、过载等保护功能，单元提供近20种单元故障保护。

	
	安全保护功能
	提供STO、SS1、SSL、SBC保护功能

	其他
	音频噪音
	〈80dB

	
	安装方式
	用户指定

	
	防护等级
	IP20

	
	冷却方式
	用户指定

	
	安规、EMC性能
	满足CE要求


2.6. 主要配置清单

本方案由2套GD800-66-1000-6整流柜（形成12脉波整流）、一套电容储能柜（400*650*2380mm

）和一套GD800-56-1600-6逆变柜组成。

单套GD800-66-1000-6整流柜由2个整流单元并联，配置如下表（实际柜体尺寸以设计图纸为准）：

	型号
	GD800-66-1000-6
	套
	2
	

	序号
	名称
	型号规格
	单位
	数量
	备注

	1
	断路器
	1250A、690V
	台
	1
	ABB、施耐德、西门子；框架式，带电动操作机构

	2
	进线电抗器
	ACL2-500-6
	台
	2
	INVT

	3
	整流单元
	GD800-61-0500-6
	台
	2
	

	4
	柜体及附材
	按钮、指示灯、中继、线材、端子等
	套
	1
	1800*650*2380mm

（宽*深*高）


逆变柜由4个逆变单元组成，配置如下表（实际柜体尺寸以设计图纸为准）：

	型号
	GD800-56-1600-6（F）
	套
	1
	

	序号
	名称
	型号规格
	单位
	数量
	备注

	1
	逆变单元
	GD800-51-0400-6
	台
	4
	

	2
	输出电抗器
	OCL2-400-6
	台
	4
	选配

	3
	控制器
	GD800-ICU-400-6
	台
	4
	INVT

	4
	键盘
	GD300-LED-JP-05
	台
	4
	INVT

	5
	键盘线
	扁平键盘线 L=2M
	根
	4
	INVT

	6
	光纤
	HFBR-EUS500Z
	m
	6*4
	INVT

	7
	24V开关电源板
	ASY01_PA1112_PW2
	台
	4
	INVT

	8
	隔离变压器
	400VAC;5kVA
	台
	4
	现场如无法提供220V电源需选配

	9
	柜体及附材
	按钮、指示灯、中继、线材、端子等
	套
	1
	1600*650*2380mm
（宽*深*高）

	10
	测速编码器
	24V增量型
	个
	4
	外购

	11
	PG卡
	EC-PG101-24
	块
	4
	增量型

	12
	Profinet通讯卡
	EC-TX103
	块
	4
	


90KW变频器采用普通380V-6脉冲整流方案，配置清单如下：
	型号
	GD800-16-0110-4
	套
	1
	

	序号
	名称
	型号规格
	单位
	数量
	备注

	1
	断路器
	400A、400V
	台
	1
	ABB、施耐德、西门子

	3
	进线电抗器
	ACL2-110-4
	台
	1
	INVT

	4
	变频器单元
	GD800-11-0110-4
	台
	1
	INVT

	5
	输出电抗器
	OCL2-110-4
	台
	1
	选配

	6
	控制器
	GD800-ICU-0110-4
	台
	1
	INVT

	7
	键盘
	GD300-LED-JP-05
	台
	1
	INVT

	8
	键盘线
	扁平键盘线 L=2M
	根
	1
	INVT

	9
	光纤
	HFBR-EUS500Z
	m
	6
	INVT

	10
	24V开关电源板
	ASY01_PA1112_PW2
	台
	1
	INVT

	11
	隔离变压器
	400V转220V/500W
	台
	1
	现场如无法提供220V电源需选配

	12
	柜体及附材
	按钮、指示灯、中继、线材、端子等
	套
	1
	800*650*2380mm

（宽*深*高）

	13
	测速编码器
	24V增量型
	个
	1
	外购

	14
	PG卡
	EC-PG101-24
	块
	1
	增量型

	15
	Profinet通讯卡
	EC-TX103
	块
	1
	


2.7. 方案特点及优势
1、 模块化单元设计，功率密度大，节省用户空间；

2、 单元器件采用长寿命器件，增强柜体系统可靠性；

3、 单元产品冷却风机采用EBM离心风机，散热效果更加优异；

4、 单元底部采用移动轮滑结构设计，方便用户安装和维护；
5、 功率单元与控制单元采用光纤通讯，在满足工程现场特殊的长距离传输需求的同时有效的保障系统可靠性；
6、 变频器控制性能优异，软件功能强大，提供V/F、开环矢量、闭环矢量三种控制方式，可驱动同步和异步电机，同时支持V·F分离功能；

7、 变频器支持Modbus、Profibus、CAN、Ethernet以及DeviceNet等多种通讯协议。
8、 2个整流柜当其中任意一台出现故障时另外一台可独立运行，维持3台逆变柜的同时运行。运行稳定可靠。
3. GD800产品介绍
 3.1 GD800系列产品特点

Goodrive800工程传动产品专为高端应用市场而设计，电流额定值按照重载工况设计，可以应用在需要高过载能力、高可靠性、持续作业的场合；特别适合于如冶金、石油、石化、市政、化工、电力、建材、矿业、汽车、船舶、造纸、测试台等行业及各类大型装备。
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Goodrive800工程传动产品采用国际主流的模块化设计理念，可单独提供整流、逆变、滤波单元或整套柜机，从而满足用户、OEM和系统集成不同类型客户的需求。Goodrive800变频器覆盖的功率与电压的范围更宽，380V电压等级功率可扩展到9.6MW、690V电压等级功率可扩展到12MW。Goodrive800可以在各个行业典型应用的标准配置基础之上，按照客户特殊需求通过模块的灵活组合实现按单定制服务，在满足客户各种精确控制的同时，更能突显Goodrive800优异的可靠性；Goodrive800工程传动产品在交付过程中，在向客户提供传动产品的同时，也可以为客户提供包括EMC解决方案在内的多种应用解决方案，在最大程度上提高客户工程传动应用的便利性。

· 控制性能

提供V/F、开环矢量、闭环矢量三种控制方式，可驱动同步和异步电机，同时支持V·F分离功能；一个控制单元可以通过光纤连接多个传动单元，除了安全、节省成本的优势，可以轻松实现多传动与并机应用的灵活切换；

· 模块化设计

模块化设计，可单独提供整流、逆变、滤波单元或整套柜机，最大功率可扩展到12MW；采用移动轮滑结构，方便组装与现场维护；标准柜机产品可满足单边维护需求，为客户节省更多安装及维护空间；单元接线方式上进下出，满足客户共母线方案使用；

· 丰富的产品类型

Goodrive800产品系列提供整流单元、逆变单元、滤波单元、标准工程传动以及四象限工程传动产品，通过标准产品系列可以涵盖客户工程应用。所有系列产品传动控制部分均使用相同的功能码，便于客户工程应用过程中的应用调试及中央集成控制；

· 高可靠性

关键器件采用国际知名品牌长寿命器件，从器件级别全面保障系统可靠性；系统单元之间采用光纤通讯技术，实现主控制板与单元控制之间的光电隔离，在满足工程现场特殊的长距离传输需求的同时有效的保障系统可靠性；

单元产品散热采用轴流风机方案，强化单元产品体积优势的同时提高单元产品散热性能，确保单元产品可靠性；

全系列产品通过CE认证，权威第三方机构TUV信用背书，产品品质更加值得您的信赖；

· 电磁兼容

标准柜机产品EMC性能满足C3等级要求；柜机产品通过配置相应EMC解决方案可以满足C2等级要求；同时根据客户应用需求，为客户提供全面的EMC解决方案；

· 强大的通讯功能

可满足Modbus、Profibus、CAN、Ethernet以及DeviceNet等多种通讯协议要求；

· 完善的保护功能
Goodrive800提供完善的变频保护功能，除具备丰富的过流、过压、过温保护等传统的变频器保护功能外，更加侧重电机侧的保护，可以通过电机温度检测端子实时检测电机运行温度，为电机提供有效的过温保护；

Goodrive800标配的STO（安全转矩截止）以及SS1（安全停车1）的功能性安全方案符合最新的欧盟机械指令2006/42/EC。STO可以防止误启动，有效应对特殊行业的应用需求。
3.3 GD800标配功能端子

	类别
	端子标识
	端子名称
	端子功能描述

	电源
	+10V
	10V电源
	为本机提供10.5V基准电源

	
	+24V
	24V电源
	提供24V电源，最大输出电流200mA。

	
	PW
	外部电源
	由外部向内部提供开关量输入输出工作电源。

电压范围：12~24V。

	
	GND
	电源参考地
	+10V的参考零电位

	
	COM
	+24V的公共端
	+24V的公共端

	模

拟

量

输

入
	AI1
	模拟量输入1
	1、输入范围：0~10V电压或0~20mA电流

2、电压或电流输入由跳针J3设定

	
	AI2
	模拟量输入2
	1、输入范围：0~10V电压或0~20mA电流

2、电压或电流输入由跳针J4设定

	
	AI3
	模拟量输入3
	1、输入范围：-10~10V电压

	模

拟

量

输

出
	AO1
	模拟量输出1
	1、输出范围：0~10V电压或0~20mA电流

2、电压或电流输出由跳针J1设定

	
	AO2
	模拟量输出2
	1、输出范围：-10~10V电压或-20~20mA电流

2、电压或电流输出由跳针J2设定

	数

字

量

输

入
	S1
	开关量输入1
	1、输入阻抗：3.3kΩ

2、电压输入范围：12~30V
3、支持NPN、PNP双向输入

	
	S2
	开关量输入2
	

	
	S3
	开关量输入3
	

	
	S4
	开关量输入4
	

	
	S5
	开关量输入5
	

	
	S6
	开关量输入6
	

	
	S7
	开关量输入7
	

	
	S8
	开关量输入8
	除有S1~S7功能外，还可作为高频脉冲输入通道。

最大输入频率：50kHz

	
	
	
	

	数字量

输出
	Y1
	集电极输出1
	1. 开关容量：200mA/30V

2. 输出频率范围：0-1kHz

	
	Y2
	集电极输出2
	1、开关容量：1A /30V

2、输出频率范围：0~50kHz

	安全
功能
	H1
	安全输入1
	出厂时默认与COM端子短接，如要使用安全输入时，需要拆下H1—COM、H2—COM之间的短接线。

	
	H2
	安全输入2
	

	继

电

器

输

出
	RO1A
	继电器1常开触点
	1、触点容量：AC250V/3A，DC30V/1A

2、不可用作高频开关输出（务必注意）

注意：如STO功能H1、H2任一输入有效，则RO4强制输出，平时可以作为普通的继电器使用。

	
	RO1B
	继电器1常闭触点
	

	
	RO1C
	继电器1公共触点
	

	
	RO2A
	继电器2常开触点
	

	
	RO2B
	继电器2常闭触点
	

	
	RO2C
	继电器2公共触点
	

	
	RO3A
	继电器3常开触点
	

	
	RO3B
	继电器3常闭触点
	

	
	RO3C
	继电器3公共触点
	

	
	RO4A
	继电器4常开触点
	

	
	RO4B
	继电器4常闭触点
	

	
	RO4C
	继电器4公共触点
	

	通讯
	485+ 
	485通讯
	485通讯端子，采用MODBUS协议
可由跳线J5选择是否接入120Ω终端电阻。

	
	485-
	
	


4 质量保证及售后服务
4.1 质量保证
深圳市英威腾电气股份有限公司根据“中华人民共和国产品质量法”的相关规定，严格按照国家标准研究、设计、生产和制造GD800系列工程传动型变频器，严格按照国家相关技术标准和企业技术标准、工艺标准设计。
深圳市英威腾电气股份有限公司产品严格按照GB/T19001-2000 idt ISO9001 2000 质量管理体系标准执行设计、生产。
4.2 售后服务

4.2.1项目管理
我司对每个工程实行项目管理制，合同签订后，我司指定负责本工程的项目经理，负责协调买卖双方全过程的各项工作，如过程进度、设计制造、图纸文件、制造确认、包装运输、现场安装、调试验收等，完全能够确保整个工程的进度与质量。
4.2.2服务承诺
我司拥有高级调试工程师40多人，拥有全国30多家销售分支机构，以及多家海外销售网点，对不同的地区实行区域责任制，完全能够确保变频器技术服务的及时性。同时承诺：
1) 乙方对产品质量问题提供自出厂之日起十八个月保修；
2) 软件终身免费升级；
3) 售后服务的承诺：设备出现问题4小时响应； 
4.2.3培训
我司对用户技术人员提供诸如以下方式：现场授课、实地讲解、操作演示、厂方人员实际操作的培训。根据现场情况，双方友好协商执行。
地址：深圳市南山区高发科技园4#楼

                                                            全国统一服务热线： 400-700-9997
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